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ABSTRACT 



A plug-in coupling for removably interconnecting a first 
structural member and a second structural member com- 
prises a resiliently deformable female coupling part adapted 
to be inserted into a socket at the first structural member 
such that it is retained therein. The female coupling part 
comprises a ball-shaped cup, an intermediate annular wall 
integral with said baU-shaped cup and serving as a guide 
portion, and a tubular e?^rnal wall integral with said 
annular intermediate wall. The external waU surrounds at 
least a part of the ball-shaped cup in spaced relation thereto 
and engages a peripheral wall of the socket when the female 
coupling part is inserted into the socket. A male coupling 
part comprises a ball-shaped head and a fixing portion for 
securing the male coupUng part to the second structural 
member. ITie intermediate annular wall of the female cou- 
pling part is of an undulated shape at least in a certain area 
thereof. 
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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG istgestellt 

(S) Steckkupplung mit dreidimensionaler Ausgleichsbewegung 

@ Steckkupplung zum losbaren Verbinden etnes ersten 
Bauteils (2) und eines zweiten Bauteils (4), mit 
einem elastisch verformbaren pfannenartigen Kupp- 
lungsteil (6), das in eine an dem ersten Bauteil (2) vorge- 
sehene Passu ng (10) so einsetzbar ist, dass es darin ge- 
halten wird, 

wobei das pfannenartige Kupplungsteii (6) eine Kugel- 
pfanne (20), eine an dieser angeformte, als Einfuhrab- 
schnitt dienende, ringformige Zwischenwand (22) sowie 
eine an dieser angeformte rohrformige AufSenwand (24) 
aufweist, die zunnindest einen Teil der Kugelpfanne (20) 
mit Abstand umglbt und beim Einsetzen des pfannenarti- 
gen Kupplungsteils (6) in Aniage an eine Umfangswand 
(12) der Fassung (10) gelangt, und 
einem kugelartigen Kupplungsteii (6), das einen Kugel- 
kopf (32) und einen Befestigungsabschnitt (34) zum Fest- 
fegen an dem zweiten Bauteit (4) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ringformige Zwischenwand (22) 
des pfannenartigen Kupplungsteils (6) im Langsschnitt 
zumindest bereichsweise ein wellenformiges Profil hat. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckkupplung zum ISsbaren Verbin- 
den eines ersten Bauteils und eines zweiten Bauteils. 

Aus der DE 198 36 108 Al des Anmelders ist eine Steckkupplung bekannt, 
die aus einera elastisch verformbaren pfannenartigen Kupplungsteil und einem ku- 
gelartigen Kupplungsteil besteht. Das pfannenartige Kupplungsteil ist in eine an 
dem ersten Bauteil vorgesehene Fassung so einsetzbar, dass es darin fonnschlttssig 
gehalten wird. Es besteht aus einer Kugelpfanne, einer an dieser angefqnnten, als 
EinfUhrabschnitt dienenden, ringformigen Zwischenwand sdtvie einer an dieser an- 
geformten rohrformigen AuBenwand, die die Kugelpfanne mit Abstand umgibt und 
beim Einsetzen des pfannenartigen Kupplungsteils in Anlage an eine Umfangswand 
der Fassung gelangt. Das kugelartige Kupplungsteil besteht aus einem Kugelkopf 
und einem Befestigungsabschnitt, der an dem zweiten Bauteil befestigbar ist. 

Bei dieser vorbekannten Steckkupplung ist die als Einfiihrkonus dienende 
Zwischenwand des pfannenartigen Kupplungsteils kegelstumpffbrmig ausgebildet 
und durch Stege versteift, die sehnenartig zwischen der rohrf&rmigen AuBenwand 
des pfannenartigen Kupplungsteils verlaufen und durch radiale Rippen mit der Au- 
Benseite der Kugelpfanne verbunden sind. Das pfannenartige Kupplungsteil besteht 
aus einem thermoplastischen Elastomer oder Gummi. 

Diese Steckkupplung, die sich in der Praxis bestens bewShrt hat, hat auf- 
grund ihrer Geometrie und des verwendeten Materials schwmgungsdampfende 
Eigenschaften, so dass sie fur eine Schwingungsentkopplung zwischen den beiden 
Bauteilen sorgt. AUerdings sind die schwingungsentkoppehiden Relativbewegungen 
zwischen den beiden Bauteilen auf Richtungen quer zur LSngsachse der Steckkupp- 
lung beschrankt, da die Steckkupplung in axialer Richtung aufgrund der erwShnten 
Stege relativ steif ist. Die Verwendung des relativ weichen thermoplastischen 
Elastomers bzw. gummiartigen Werkstoffes hat im ubrigen fUr zumindest bestimm- 
te Anwendungszwecke gewisse Nachteile wie z. B. einen eingeschrSnkten Festsitz 
der Steckverbindung und eine geringe Warmeform- und DieselSlbestandigkeit. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steckkupplung 
der oben angegebenen Gattung so weiterzubilden, dass sie eine Schwingungs^it- 
kopplung nicht nur quer zur Achse der Steckkupplung, sondem auch in beliebigen 
anderen Richtungen ermoglicht. AuBerdem soil ein moglichst sicherer Festsitz der 
Steckverbindung wie auch eine erhohte Chemikalien- und Warmefonnbestandigkeit 
der Steckkupplung ermoglicht werden. 

Die LQsung der oben angegebenen Aufgabe wird durch die in Anspnich 1 
definierte Steckkupplung gelost. 

ErfindungsgemaB ist die ringformige Zwischenwand des pfannenartigen 
Kupplungsteils nicht als kegelstumpfformiger Einfiihrkonus auSgebildet, sondem 
hat im Langsschnitt ein wellenformiges Profil. Vorzugsweise wird das wellenfiir- 
mige Profil der Zwischenwand durch eine einzelne, axial gerichtete, umlaufende 
Ausbuchtung der Zwischenwand gebildet. Durch das wellenformige Profil ergibt 
sich eine erhohte Nachgiebigkeit nicht nur in radialer, sondem auch in axialer Rich- 
tung. Das pfannenformige Kupplungsteil kann daher schwingungsentkoppelnde 
Ausgleichsbewegungen sowohl in Achsrichtung wie auch quer zur Achse und somit 
in alien dazwischen liegenden Richtungen, also gewissermaBen dreidimensionaie 
Ausgleichsbewegungen im Raum, ausfiihren. Dadurch werden die schwingungsent- 
koppelnden Eigenschaften der Steckkupplung entsprechend verbessert. 

Dies wiedemm bietet die Moglichkeit, das pfannenartige Kupplungsteil aus 
einem harteren Material herzustellen. Zwar kann das pfaimenartige Kupplungsteil 
aus einern relativ weichen vemetzten Elastomer, insbesondere einem Gununi bzw. 
Kautschuk, hergestellt werden. Vorzugsweise wird das pfannenartige Kupplungsteil 
jedoch aus einem Elastomer auf Polyesterbasis mit guter Chemikalienbestandigkeit 
und Warmeformbestandigkeit hergestellt. In Frage konmien hierbei in erster Linie 
Polybutylenterephthaiat (PBT) und Polyethylenterephthalat (PET). Diese Matcria- 
lien haben eine deutlich hohere Shore-Harte als ein vemetztes thermoplastisches 
Elastomer wie Gummi oder Kautschuk. Der Steckkupplung kann daher eine hohere 
Auszugsfestigkeit verliehen werden, so dass die Gefahr eines unbeabsichtigten Lo- 
sens verringert wird. Abgesehen von seiner Chemikalienbestandigkeit haben diese 
Materialien den Vorteil, dass sie sich mit hoher Prazision spritzgieflen lassen; eine 



Nachbearbeitung des pfannenaitigen Kupplungsteils ist dann nicht erforderlich. Die 
hohe TemperaturbestSndigkeit (150° C und mehr) ermoglicht den Einsatz der 
Steckkupplung auch in temperaturkritischen Bereichen beispielsweise in NShe eines 
Kraftfahrzeug-Motors. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass zwischen der 
Innen- und AuBenwand der Ausbuchtung Stege zum Versteifen der Ausbuchtung in 
axialer Richtung verlaufen. Durch die Stege wild ein axiales Ausweichen der um- 
iaufenden Ausbuchtungen des wellenformigen Profils verhindert 

Die ringfbrmige Zwischenwand mit dem wellenformigen Profil kann eine 
gleichfbrmige Wandstarke haben. Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass die 
ringfbrmige Zwischenwand des pfannenartigen Kupplungsteils eine von radial in- 
nen nach radial auBen grSfier werdende Wandstaike hat. Hierdurch wird erreicht, 
dass radiale schwingungsentkoppelnde Ausgleichsbewegungen des pfannenartigen 
Kupplungsteils im BCraflverlauf gleichmSBig ansteigend aufgenommen und ausge- 
glichen werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Unteran- 
spruchen hervor. 

Anhand der Zeichnungen werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung nSher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfmdiingsgemaB ausgebildete Steck- 
kupplung im montierten und geschlossenen Zustand; 

Fi^. 2, 3 Schnittansichten in Blickrichtung der Pfeile II-II bzw. III-III; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das pfannenartige Kupplungsteil der Steck- 
kupplung in Fig. 1; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das pfannenartige Kupplungsteil in Fig. 4; 

Fig. 6 eine Unteransicht des pfannenartigen Kupplungsteils in Fig. 4; 

Fig. 7 eine perspektivische Draufsicht auf das pfannenartige Kupplungsteil in 

Fig. 4; 

Fig. 8 eine perspektivische Unteransicht des pfannenartigen Kupplungsteils 
in Fig. 4; 



Fig. 9 einen der Fig. 1 entsprechenden Langsschnitt durch eine abgewandelte 
Ausfuhrungsforai des pfaiinenartigen Kupplimgsteils, allerdings ohne kugelartiges 
Kupplungsteil; 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch das pfannenartige Kupplungsteil der Steck- 
kupplung in Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine Unteransicht des pfannenartigen Kuppiungsteils in Fig. 10; 

Fig. 12 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform des pfan- 
nenartigen Kuppiungsteils; 

Fig. 13 eine vergrofierte Teilschnittansicht des pfannenartigen Kuppiungs- 
teils in Fig. 4; ^ 

Fig. 14 eine vergrSBerte Teilschnittansicht des pfannenartigen Kuppiungs- 
teils in Fig. 10 bzw. Fig. 12; 

Fig, 15 eine vergroBerte Teilschnittansicht der Kugelpfanne des pfannenarti- 
gen Kuppiungsteils; 

Fig. 16 eine der Fig, 15 entsprechende Schnittansicht, in der das kugelartige 
Kupplungsteil strichpunktiert angedeutet ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Steckkupplung dient zum iSsbaren Verbinden eines 
Bauteils 2 und eines Bauteils 4, bei denen es sich beispielsweise um eine abnehm- 
bare Abdeckhaube bzw. einem Rahmen eines Kraftfahrzeuges handeln kann. Die 
Steckkupplung besteht aus einem pfannenartigen Kupplungsteil 6 und einem kujgel- 
artigen Kupplungsteil 8, von denen das pfannenartige Kupplungsteil 6 in eine Fas- 
sung 10 des Bauteils 2 einsetzbar ist und das kugelartige Kupplungsteil 8 am Bau- 
teil 4 festlegbar ist. 

Die Fassung 10, die im dargestellten Ausftihrungsbeispiel einstUckig mit dem 
Bauteil 2 ausgebildet ist, besteht aus einer einseitig offenen, halbzylindrischen Um- 
fangswand 12. An dem (in Fig. 1 unteren) axiaien Ende der Umfangswand 12 ist ein 
radial nach innen vorstehender Ringbund 14 angeformt, der auf seiner einen Seite 
eine schlitzformige Offiaung 16 hat, durch den das pfannenartige Kupplungsteil 6 
seitlich in die Fassung 10 eingefiihrt werden kann, wie weiter unten noch genauer 
erlSutert wird (Fig. 2). Im Bereich des oberen axiaien Endes der Umfangswand 12 
ist ein hufeisenformiger Bund 1 8 vorgesehen (Fig. 3). 



Wie in den Fign. 1 und 4 zu sehen ist, besteht das pfannenartige Kupplungs- 
teil 6 aus einer einseitig offenen Kugelpfanne 20, einer am offenen Ende der Kugel- 
pfanne 20 angeformten Zwischenwand 22 und einer an der Zwischenwand 22 ange- 
formten rohrfbrmigen Aufienwand 24, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. Die rohrfdrmige AuBenwand 24 hat an 
ihrem (in Fig. 4 unteren) axialen Ende einen Rand 26, der mit einer kurzen axialen 
VeriSngerung der Zwischenwand 22 eine Rihgschulter bildet, die im montierten 
Zustand mit dem Ringbund 14 der Fassung 10 in Eingriff steht, wobei der obere 
Rand der AuBenwand 24 an dem oberen Bund 1 8 der Fassung 10 abgestutzt ist. 

Die Zwischenwand 22 verbindet die Kugelpfanne 20 mil der rohrfonnigen 
AuBenwand 24, wobei ein an der Kugelpfanne 20 angeformter kuraer kegelstumpf- 
fdrmiger Abschnitt als Einfuhrkonus fiir das kugelartige Kupplungsteil 8 dient. Wie 
in den Fign. 1, 4 und insbesondere in Fig. 13 zu sehen ist, hat die Zwischenwand 22 
im Langsschnitt ein wellenformiges Profil, das in den dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen als einzehie umlaufende Ausbuchtung 28 ausgebildet ist. Die umlaufende 
Ausbuchtung 28 ist axial (in Fig. 13 nach oben) gerichtet und balgfdrmig ausgebil- 
det, wobei die Innenwand 28a der Ausbuchtung 28 glatt in den kegelstumpfFormi- 
gen Ansatz der Kugelpfanne 20 libergeht und die AuBenwand 28b am unteren axia- 
len Ende der rohrfdrmigen AuBenwand 24 angeformt ist. 

Im Inneren der Ausbuchtung 28 sind mehrere Stege 30 angeordnet, die die 
Innenwand 28a der Ausbuchtung 28 mit der AuBenwand 28b derselben verbinden. 
Wie insbesondere in den Fign. 6 und 8 zu sehen ist, verlaufen die Stege 30 im we- 
sentlichen tangential zu der Innenwand 28a der Ausbuchtung 28, wobei die Stege 
30 paarweise einander so zugeordnet smd, dass die Stege 30 eines Paares in Um- 
fangsrichtung entgegengesetzt zueinander gerichtet sind. Die Stege 30 verhindem 
ein axiales Ausweichen bzw. Abrollen der Ausbuchtung 28, wie noch genauer er- 
lautert wird. 

Das kugelartige Kupplungsteil 8 (s. Fig. 1) besteht aus einem Kugelkopf 32 
und einem daran angeformten Befestigungsabschnitt 34, durch den das kugelartige 
Kupplungsteil 8 am Bauteil 4 festgelegt ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
der Befestigungsabschnitt 34 durch eine Schraubverbindung an dem Bauteil 4 fest- 
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gelegt, wobei der Kugelkopf 32 zu diesem Zweck mit einer Schlusselaufhahme 36 
versehen ist. Der Befestigungsabschnitt 34 kann jedoch auch auf andere Weise mit 
dem Bauteil 4 verbunden werden und beispielsweise auch einstUckig mit diesem 
ausgebildet sein. 

Wie bereits eingangs erwahnt, besteht das pfannenartige Kuppiungsteii 6 
vorzugsweise aus einem Elastomer auf Polyesterbasis, insbesondere Polybutylente- 
rephthalat (PBT) oder Polyethylenterephthalat (PET). Diese Materialien sind zwar 
elastisch verformbar, haben jedoch eine relativ hohe Shore-HMrte sowie eine ausge- 
zeichnete WarmeformbestSndigkeit (150" C und mehr). Daniber hinaus verfugen 
sie uber eine gute Chemikalienbestandigkeit, insbesondere DieSeloibestandigkeit. In 
Frage kommen jedoch auch vemetzte Elastomere wie Gummi/Kautschuk, wie eben- 
falls bereits eingangs erwShnt wurde. Das kugelartige Kuppiungsteii 8 besteht bei- 
spielsweise aus einem durch einen Fiillstoff verstarkten Kunststoff oder aus Metall. 

Urn das pfannenartige Kuppiungsteii 6 in die Fassung 10 des Bauteils 2 ein- 
zusetzen, wird das pfannenartige Kuppiungsteii 6 durch die offene Seite der Um- 
fangswand 12 seitlich in die Fassung 10 eingeschoben. Wegen der relativ groBen 
HSrte des Materials des pfannenartigen Kupplungsteils 6 wSre es nicht ohne weite- 
res moglich, das pfannenartige Kuppiungsteii 6 in einen geschlossen ausgebildeten 
Ringbund 14 der Fassung 10 einrasten zu lassen. Bei dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist daher der Ringbund 14 rait der Offnung 16 versehen, durch die das 
pfannenartige Kuppiungsteii 6 in das Innere der Fassung 10 eingeschoben werden 
kann, werm das pfannenartige Kuppiungsteii 6 manuell entsprechend zusammenge- 
drttckt wird. Im eingesetzten Zustand wird dann das pfannenartige Kuppiungsteii 6 
zwischen dem unteren Ringbund 14 und dem oberen Bund 18 der Fassung 10 form- 
schlUssig gehalten. 

Ist das kugelartige Kuppiungsteii 8 mit seinem zugehorigen Bauteil 4 in der 
beschriebenen Weise verbunden, so ist zum SchlieBen der Steckkupplung lediglich 
erforderlich, dass durch eine Relativbewegung zwischen den Bauteilen 2 und 4 das 
kugelartige Kuppiungsteii 8 axial in das pfannenartige Kuppiungsteii 6 eingesteckt 
wird, bis der Kugelkopf 32 in die Kugelpfanne 20 einrastet. Der Kugelkopf 32 wird 
dann auf mehr als der Halfte seiner Oberseite von der Kugelpfanne 20 umgriffen. 



10 

Wie aus Fig. 15 und insbesondere Fig. 16 hervorgeht, ist der Kugelkopf 32 
gegeniiber der Kugeipfanne 20 urn ein bestimmtes MaB iiberdimensioniert. Die 
Uberdimensioniening wird so gewahlt, dass ein spielfreier Sitz auch bei unter- 
schiedlichen Warmeausdehnungen von Kugelkopf und Kugeipfanne gewahrleistet 
bleibt. Wie die Fign. 1 5 und 16 zeigen, hat die Innenflache der Kugeipfanne 20 an 
ihrem offenen Ende im Bereich ihres Hinterschnitts einen kegelstumpflEormigai 
Abschnitt 42, der bezuglich einer gedachten Verlangerung der Kugelflache det Ku- 
geipfanne 20 schrSg nach innen angestellt ist. Hierdurch ubt die Kugelpfaime 20 
eine erhShte Haltekraft auf den Kugelkopf 32 aus. Zum L6sen der Kupplung ist 
aufgrund des oben beschriebenen Materials flir die Kugeipfanne ohnehin eine rela- 
tiv hohe Demontagekraft erforderlich, so dass die Steckkupplimg eine hohe Sidier- 
heit gegen unbeabsichtigtes L5sen hat. 

Im eingebauten und geschiossenen Zustand sorgt die beschriebene Steck- 
kupplung aufgrund ihrer Geometrie und des verwendeten Materials fiir eine 
Schwingungsentkopplung zwischen den Bauteilen 2 und 4, und zwar sowohl in axi- 
aler wie auch radialer Richtung und daher in beliebigen Zwischenrichtungen im 
dreidimensionalen Raum. Die diese Schwingungsentkopplung erm6glichend«i 
Ausgleichsbewegungen der Steckkupplung werden durch die wellenfbrmige Zwi- 
schenwand 22 des pfannenartigen Kupplungsteils 6 ermoglicht. Hierbei sorgt die 
umlaufende Ausbuchtung 28 fur die erforderliche Nachgiebigkeit in axialer Rich- 
tung. Die Stege 30, die ein Ausweichen bzw. AbroUen der Ausbuchtung 28 v«hin- 
dem, lassen wegen ihres tangentialen Verlaufs Ausgleichsbewegungen in radialer 
Richtung zu, wobei sie aufgrund ihres Ruckstellvermogens die Ausbuchtung immer 
wieder zentrieren. 

Wie in den Fign. 1, 4 und insbesondere Fig. 13 ubertrieben dargestellt, hat 
die Zwischenwand 22 mit der Ausbuchtung 28 eine von radial innen nach radial 
auBen grOBere WandstSrke. Die Zwischenwand 22 mit der Ausbuchtung 28 hat so- 
mit gewissermaBen eine Federkennlinie entsprechend einer von radial innen nach 
radial auBen barter werdende Feder. Da somit der radialen Ausgleichsbewegungen 
entgegenwirkende Widerstand von radial innen nach radial auBen grOBer wird, wer- 
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den die schwingungsentkoppelnden Ausgleichsbewegungen in radialer Richtung im 
Kraftverlauf gleichmafiig ansteigend aufgenommen und ausgeglichen. 

Im ubrigen hat das verwendete Material (Elastomer auf Polyesterbasis) aus- 
gezeichnete SpritzgieBeigenschaften, so dass sich die Zwischenwand 22 mit der 
Ausbuchtung 28 extrem dunnwandig herstellen lasst, ohne dass es einer Nachbear- 
beitung des spritzgegossenen pfannenartigen Kupplungsteils bedarf. Wegen der 
Chemikalien- und Warmeformbestandigkeit des verwendeten Materials lasst sich 
die Steckkupplung, wie bereits erwShnt, auch in kritischen Bereichen beispielsweise 
in Motomahe einsetzen. 

Die in den Fign. 9 bis 1 1 gezeigte abgewandelte AusfuKrungsform des pfan- 
nenartigen Kupplungsteils 6 entspricht hinsichtlich ihres grundsatzlichen Aufbaus 
und ihrer grundsatzlichen Funktion dem pfannenartigen Kupplungsteil der vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsform, so dass diese nicht nochmals erlautert wer- 
den. Unterschiedlich ist, dass bei der Ausfuhningsform der Fign. 9 bis 1 1 der Au- 
Bendurchmesser des pfannenartigen Kupplungsteils 6 und somit der radiale Abstand 
zwischen der Kugelpfanne 20 und der rohr&rmigen Umfangswand 24 kleiner als 
bei dem vorhergehenden AusfUhrungsbeispiel ist. Hieraus ergibt sich eine entspre- 
chend geSnderte Geometric der Ausbuchtung 28 insofem, als ihre AuBenwand 28b 
nicht bis zum unteren axialen Ende der rohrformigen AuBenwand 24 verlauft, son- 
dem in einem mittleren Bereich an der rohrformigen AuBenwand 24 angeformt ist, 
siehe auch Fig. 14. Wahrend somit bei der Ausfiihrungsform der Fign. 4 bis 6 die 
Ausbuchtung 28 im LSngsschnitt groBer als eine Halbwelle ist, ist bei der Ausfiih- 
rungsform der Fign. 9 bis 1 1 die Ausbuchtung 28 im Langsschnitt kleiner als eine 
Halbwelle. Die Funktionsweise bleibt jedoch im wesentlichen die gleiche. 

Ein weiterer Unterschied ist, dass bei der Ausfiihrungsform der Fign. 9 bis 1 1 
an der Innenseite der rohrformigen AuBenwand 24 langs verlaufende Versteifimgs- 
rippen 40 vorgesehen sind, die sich von der Anlenkstelle der Zwischenwand 22 bis 
zum axialen Ende der rohrformigen AuBenwand 24 erstrecken. Die Versteiflings- 
rippen 40 erlauben eine extrem dunnwandige Ausgestaltung einer axialen Verlange- 
rung der rohrformigen AuBenwand 24. 
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Femer ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fign. 9 bis 1 1 ein bundfomiiger 
Ansatz 38 am axialen Ende des pfannenartigen Kupplungsteils 24 angeformt. Hier- 
durch ergibt sich zwischen dem unteren Rand der rohrfBrmigen AuBenwand 24 und 
dem bundfbrmigen Ansatz 38 eine Ringnut 44, in die der untere Ringbimd 14 der 
Fassung 10 einrasten kann. Dies sorgt fur die Formschlussverbindung zwischen 
dem pfannenartigen Kupplungsteil 6 und der Fassung 10, ohne dass der obere Rand 
der rohrfbrmigen AuBenwand 24 an dem oberen Bund 18 der Fassung 10 anliegen 
muss. 

Die in Fig. 12 dargesteilte Ausflihrungsform des pfannenartigen Kupplungs- 
teils 6 entspricht der Ausfiihrungsform der Fign. 9 bis 1 1, wobei lediglich der bund- 
fbrmige Ansatz 38 weggelassen wurde. Die formschliissige Halterung des pfannen- 
artigen Kupplungsteils 6 in der Fassung 10 muss daher in der in Fig. 1 gezeigten Art 
und Weise erfolgen. Im ubrigen ist die Funktionsweise des pfannenartigen Kupp- 
lungsteils 6 in Fig. 12 die gleiche wie die der vorhergehenden Ausfuhrungsbeispie- 
le. 
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Steckkupplune mit dreidimensionalg- Auseleichsbewe gunp; 
Schutzanspriiche 

1. Steckkupplung zum losbaren Verbinden eines ersten Bauteils (2) iind eines 
zweiten Bauteils (4), mit 

einem elastisch verforaibaren pfannenartigen Kupplungsteil (6), das in eine 
an dem ersten Bauteil (2) vorgesehene Fassung (10) so einsetzbar ist, dass es darin 
gehalten wird, 

wobei das pfannenartige Kupplungsteil (6) eine Kugelpfanne (20), eine an 
dieser angeformte, als Einfuhrabschnitt dienende, ringformige Zwischenwand (22) 
sowie eine an dieser angeformte rohrfbrmige Aufienwand (24) aufweist, die zumin- 
dest einen Teil der Kugelpfanne (20) mit Abstand umgibt und beim Einsetzen des 
pfannenartigen Kupplungsteils (6) in Anlage an eine Umfangswand (12) der Fas- 
sung (10;| gelangt, und 

einem kugelartigen Kupplungsteil (6), das einen Kugelkopf (32) und einen 
Befestigungsabschnitt (34) zum Festlegen an dem zweiten Bauteil (4) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die ringfbrmige Zwischenwand (22) des pfan- 
nenartigen Kupplungsteils (6) im LSngsschnitt zumindest bereichsweise ein wellen- 
fbrmiges Profil hat. 

2. Steckkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wel- 
lenfbrmige Profil durch eine einzehie, axial gerichtete, umlaufende Ausbuchtung 
(28) der Zwischenwand (22) gebildet ist. 



3. Steckkupplimg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
der Innen- und AuBenwand (28a, b) der Ausbuchttmg (28) Stege (30) zum Verstei- 
fen der Ausbuchtimg (28) in axialer Richtung verlaufen. 

4. Steckkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege 
(30) im wesentlichen tangential zur Innenwand (28a) der Ausbuchtung (28) verlau- 
fen. 

5 . Steckkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege 
(30) paarweise einander so zugeordnet sind, dass die Stege (30) eines Paares in Um- 
fangsrichtung entgegengesetzt zueinander gerichtet sind. 

6. Steckkupplung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die umlaufende Ausbuchtung (28) an der rohrformigen AuBenwand (24) in 
einem Bereich eines axialen Endes derselben angeformt ist. 

7. Steckkupplung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die umlaufende Ausbuchtung (28) an der rohrformigen AuBenwand (24) in 
einem mittleren Bereich derselben angeformt ist. 

8. Steckkupplung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der In- 
nenseite der rohrfSrmigen AuBenwand (24) des pfannenartigen Kupplungsteils (6) 
langs verlaufende Versteifiingsrippen (40) vorgesehen sind, die sich von dem mitt- 
leren Bereich bis zu einem axialen Ende der rohrfi5rmigen AuBenwand (24) erstre- 
cken. 

9. Steckkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ringfbrmige Zwischenwand (22) des pfannenartigen Kupplungsteils (6) 
eine gleichformige Wandstarke hat. 

10. Steckkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ringformige Zwischenwand (22) des pfannenartigen Kupplungsteils (6) 
eine von radial innen nach radial auBen grSBer werdende Wandstarke hat. 

11. Steckkupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kugelkopf (32) des kugelartigen Kupplungsteils (8) gegen- 
uber der Kugelpfanne (20) des pfannenartigen Kupplungsteils (6) ttberdimensioniert 
ist, um einen spielfreien Sitz des Kugelkopfes (32) in der Kugelpfanne (20) bei un- 
terschiedlicher Warmeausdehnung sicherzustellen. 



12. Steckkupplung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
nenflache der Kugelpfanne (20) an ihrem offenen Ende im Bereich eines Hinter- 
schnitts einen kegelstumpffbrmigen Abschnitt (42) hat, der bezuglich einer gedach- 
ten Verlangerung der Kugelflache der Kugelpfanne (20) schrag nach innen ange- 
stellt ist, um bei geschlossener Steckkupplung eine erhohte Haltekraft auf den Ku- 
gelkopf (32) auszuuben. 

13. Steckkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das pfannenartige Kupplungsteil (6) aus einem thermoplasti- 
schen Elastomer auf Polyesterbasis mit guter Chemikalienbestandigkeit und War- 
meformbestandigkeit besteht. 

14. Steckkupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Elastomer auf Polyesterbasis ein Polybutylenterephthalat (PBT) oder Polyethylente- 
rephthalat (PET) ist. 

15. Steckkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das pfannenartige Kupplungsteil (6) aus einem vemetzten Elastomer 
besteht. 

16. Steckkupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Umfangswand (12) der Fassung (10) seitlich offen ist und an 
ihrem einen axialen Ende einen Ringbund (14) hat, der zum AbstUtzen eines Randes 
(26) der rohrformigen AuBenwand (24) des pfannenartigen Kupplungsteils (6) dient 
und eine seitliche Ofiftiung (16) zum Einfiihren des pfennenartigen Kupplungsteils 
(6) in die Fassung (10) hat. 

17: Pfannenartiges Kupplungsteil fiir eine Steckkupplung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 

18. Kugelartiges Kupplungsteil fur eine Steckkupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche. 
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